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^nordningviddistribueratstyrsystcm. ,t.ex. for fordon. 

s tyfreliggande uppfinning avser en anordning for att analysera och/eller overvaka funktion 
ach/eller struktur i distribuerat styrsystem som arbetar med ett fbrsta protokoll. 

f?et ar i ocli for sig kant att analysera och overvaka ftinktioner i distribuerade system, t.ex. 
styrsystem fbr maskiner, fordon, tex. bUar, processer, etc., av det slag som anges i av samma 
10 siJkanden och/eller uppfmnare som i fbreliggande patentansOkan inlaranade 
patentansokningar och erbillna patent. Det hfinvisas bLa. till SB 466 726 och SE 0101987-6. 

Det hanvisas fiven till det faktum att manga maskiner, bilar, etc. fir uppbyggda med delsystem 
som arbetar med protokoll som i grunden skiljer sig fit, men samverkar genom gataways eller 
15 protokollomvandlare. Sfi t.ex. kan man i bilar anordna mera avancerade delar som arbetar med 
protokoll baserade p& CAN (Controller Area Network), medan enklare delar eller delsystem 
arbetar med tex. LIN. 

Pet fbreligger behov av att analysera, simulera och overvaka ifrfigavarande delsystem med 
20 samma analysverktyg och darvid har fbreslagits. att man skall utnyttja en speciell 
hfirdvarumodul ansluten till grundenheten eller verktyget via interface. Fdrutom n6d- 
v^ndigheten av ett ytteriigare granssnitt krfivs i detta fall en speciell version av applikationen. 

D.et fbreligger fiven behov av ett arrangemang dfir verktygs-, simulerings- och 
25 protokollfUnktionerna kan avdclas till olika specialister pa respektive omrade, medfdrande att 
uppbyggnaderna fbr verktyg och protokoll kan hallas separerade och att verktygsutvecklaren 
•rtte behover ha ingfiende vetskap om protokollsutfbrandet eUer att protokolisutvecklaren inte 
behSver ha inglende kunskap om verktygsfunktionerna 

t 

3<) Det fbreligger fiven behov av att i anslutning till olika delsystem av hithdrande slag fa 
arrangemang fbr sfikra och noggranna tidsangivelser, pi vilka ftinktioner i delsystcmen skall 



Det fbreligger aven bebov av att optimalt kunna fbrdela fiven tyngre och minoeskravande 
35 beamings- och analysuppgifter mellan oUka inblandade komponenter Ofimfbr anvandning av 
PC, M)A, etc.). Det fir aven fbrdelaktigt att i vissa sammanbang kunna utnyttja enhet(-er) i 
eller m«d oJika ftinktioner i olika funktionsskeden 




P6religgande uppfinning har till findamal att Idsa bl.a. denna problematik och fbresllr en 
ahordning som vasenttigt fbrenklar analys- och overvakningsarbetet samt astadkoramer en 
andamalsenlig uppdelning av verktygs-* simulerings- och protokollsftmktionerna. 

s bet som liuvudsakligen kan anses vara kannetecknande fbr den nya anordningen ar bJ,a. att 
till styrsystemet ar anstuten eller anslutbar en fbrsta enhet som genom kompabilitet med det 
%sta protokollet inhamtar och/elier avger uppgifter om fiinktionerna och/eller strukturerna 
sfimt att namnda forsta enhet inncfattar eller 8r ansluten till en andra enhet och tranformerar 
ifminstone de dclar i det fbrsta protokollet som berOr uppgifterna om fiinktionerna och/eller 

it) strukturerna till ett andra protokoll, medelst vilket namnda uppgifter Sr initier- och/eller 
bbhandlingsbara i ett till den andra enheten innefattande eller anslutbart verktygsarrangemang 
ahordnat att arbeta med det andra protokollet Forsta avlasningar och/eller andringar i det 
ffcrsta protokollet pa grond av analysen och/eller fivervakningen ar p& s& salt verkstallbara 
medelst andra avlasningar och/eller andringar i det andra protokollet, 

15 

Vidareutveckiingar av uppfinningen fraragar av de efterfdljande underkraven. 

Oenom det i ovanst&ende Rireslagna lfises de inledningsvis omnamnda problemen. 

20 Verktygsarrangemanget eller grundenheten kan arbeta med informationsstack i £lera lager och 
vara avsett att mojliggora analys och/eller overvakning av ett eller flera distribuerade 
styrsystem. Ett komplett verktygs/analysarrangemangsstack kan logiskt generellt uppdelas i 
f&ljande fiinktioner; 

1 [ Grafisk prentattonsfunktion 
15 2\ ln/utdatafunktion 

3 i Analys/Sirnulerings/BearbetningsfUnktion 

4; Databasflinktion 

5 ; Protokollfunktion 

6: Natanslutningsfimktion. 
30 i 

FOr myclcet enkla protokoll kan samtliga fiinktioner utforas inom en PC, men oftast ar 
fiinktionerna S ocb 6 tiiidelade en eller tva enheter speciellt utvecklad(-e) f&r det n*it- 
vfrksprotokoll som anvfinds i det natvcrk som skall analyseras. Kommunikationen rnellan 
Pfcn och den specielta protokollenheten sker med nagot protokoll och forbindelse 
35 stjandardiserat far generell utvaxling av data rnellan PCn och dess periferienheter, exempelvis 
ppMClA, V24, USB, etc. Denna kommunikation overtbr endast data och dec anviinda 
pfotokollets egenskaper anv&nds inte som grand for arbetet i analysen/bearbetningen eller for 
databascns egenskaper. For att l6sa de tidigare namnda problemen utakas arkitekturcn enligt 
fdljande: 

1 .; Grafi sk prentationsdinktion 



2. In/utdatafunktion 

3. Analys/Siroulerings/Bearbetnmgsfunktion 

4. Databasfunktion 

5. ProtokoUfunktion 

6. Natanslutningsfunktion 

for ett ffcrsta nfitverksprotokolt (som kan vara generiskt eller speciellt) till vilket ansluts far ett 
andra protokoll anpassad 

1. Gatewayftinktion 

2. Analys/Bearbetningsfunktion 

3 . Databasanpassningsflinktion 

4. Protokollftinktioa 

5 . N&tanslu tnt ngsfunktion 

Swedes kan mellan verktyget och styrsystemet anslutas tvi eller flera i serie efter varandra 
anstutna enheter dar en av enhoterna fir ansluten direkt eller via ytterligare enhet(-er) till 
styrsystemet, Verktygsarrangemanget kan anordnas att haiitera uppgifter i ett ovre lager i 
stacken, medan nfimnda andra enhet 3r anordnad att bantera uppgifter i ett det ovre lagrct 
underUggande lager i stacker*. Den dvriga enheten kan vara anordnad att hantera uppgifter i 
ett det det sistnamnda lagret underliggaodc lager i stacken. Verktygsarrangemanget kan vara 
anordnat att arbeta med ett sig tilldetat protokoll och att uppgifter oro skillnader i dc till den 
till styrsystemet anslutna enhetens uppgifter i stacken relaterade lunktioner och styrsystemets 
faktiska fiinktioner ar Gverfbrbara till verktygsarrangemanget fbr avtasning eller paverkan av 
uppgifterna medelst det tiltdelade protokollet. En gatewayfiinktion eller protokollomvandlare 
kan transformer uppgifter i ett av styrsystemet utnyttjat protokoll till uppgifter i det det 
tilldelade protokollet, eller vice versa. 

En for nSrvarande ftrcslagen utforingsfbrm som uppvisar de fdr uppfinningen signifikativa 
k&mietecknen skall beskrivas i nedaxistSende under samtidig hanvisning till bifogade ritningar 
dar 

figur 1 i blockschemaform och principiellt visar verktygets och enheternas 

anslutning till styrsystem innefattande tva delstyrsystem och med 
anknytning till teknikens standpunkt, 

figur 2 i blockschemaform och principiellt visar delar av figur 1 kompletterat 

med uppfinningsspccifika delar t 

figur 3 i blockschemaform visar en i blockschemat ingaende enhet, och 



4 



. figurer4 bch 5 i blockschemaform visar ytterligare utf&ringsformer i forhallande till 

? utf&ringsibnnen enligt figureriia 1 -3 . 

i 

i 

5 Verktyget eller verktygsarrangemanget bestir av ett antal moduler eller enhcter som 
schematiskt visas i figur ! d&r enhei I, grundenheten, innefattar en enhet Iftmpad fdt 
kummunikation med manniskan och med kringukrustnmg till exempel en PC eller PDA av 
konventionellt slag. Till enheten 1 ar ansluten eller ansluts en enhet 2, som utgor ett PC- 
Interface. Anslutningen ar utfbrd via en ansiutning 3 som kan vara av gangse typ for alt 

10 ansluta periferienheten till PC, exempelvis USB, Firewire, PCMCIA, PCI, Bluetooth, etc. 
Enheten 2 innelattar en mikroprocessor med erforderlig kringutrustning, symboliserad med 4, 
pch en bussutursting 5 som bestir av en forsta kabeldei 5\ en bussanpassningsenhet 5" och 
en andra kabeldei 5"' som avstutas med en kontaktdel 6 med vilken den fir ansluten eller 
pnsluts till systembussen 7 via den med bussenftirbundna kootaktdelen 6\ Till systemet 

15 anslutna sysiemmoduler symboliseras med T\ 7" och 7"'. Onindenheten I innehaller en tor 
ftndam&let agnad databas 8, en darmed arbetande applikatton 9 samt ett appKkationsgranssnitt 
(API) 10 arbetande mot enheten 2. Med databasedition 8 > kan anvftndaren redigera databasen 
pch ange hur varden i denna ska! I tolkas och. representeras pa bildskarmen i verktyget. 
}nmatning av tolkningsdata kan ske direkt fran PC:s langentbord eller fran en 

20 konfigureringsftl Som exempel pa databaseditor kan nftmnas "Navigator Database Editor" 
fran Kvaser A3, SE. Applikationen ar skriven i ett vanligt f&rekommande spr&k, exempelvis 
t>elphi f C++ eller Visual Basic. Exempel pi en applikalion ar Kvaser Navigator och p4 API 
tANlib fran Kvaser AB. Uppbyggnaden visas schematiskt med 1 1 . Exempel pS enheten 2 ar 
tAPcan 11 och on enhet 13 utgor s av DRVcan 251, dessa ocksa fr&n Kvaser AB. Med den 

25 fceskrivna uppstaltningen och exemplifterade produktcr kan systemet 7 analyseras och arbeta 
^ned protokollet CAN och ett fysiskt granssnitt enligt specifikationen tor Philips CANdriver 
82C25 1 . Til! enheten 2 med beteckningen LAPcan 11 kan anslutas ytterligare en mot enheten 
13 svarande enhet for samtidig analys av ett ytterligare system 12 med ett annat fysiskt 
granssnitt, exempelvis enligt Philips 1053. Detta visas med 12. Enheten 13 ar har anpassad till 

3d denna buss och kan utgoras av DRVcan 1053 fr&n Kvaser AB. Enheten 13 innehaller ett 
ijiinne med information om det fysiska granssnittet. Oenom att under en uppstartningsfas 
avlasa minnesinnehSllet kan applikationen anpassa sig till r&dande granssnitt. Detta Ur 
detaljerat beskrivet i det svenska patentet SE 466 726. Ytterligare system kan samtidigt 
yialyseras genom act till grundenheten ansluta ytterligare enheter motsvarande enheterna 2 




t 

joch 13. Gemensamt for alia system ar i aktuellt fall ati samtliga arbetar mcd protokoll 
Ibaserade p& CAN, En modem PC har datakraft och minnesutrymme tillrackligt €6r att rymma 
ten avancerad databas ocb utf&ra tunga beraknings- och analysuppgifter. En PDA fir i detta 
ihanseende mora begrftnsad varfbr det kon vara tfimpligt att fbrdela tyngre och minneskravande 
5 uppgifter till enheten tva och/eller reducera verktygets kapacitet i en PDAvcrsion. Detta kan 
■exempelvis goras genom att utnytqa PCversionen som ett "programmeringsverktyg" tor 
PDAversionen. Specielta aaalysuppstallningar och for dessa nddv&ndig del av databasen samt 
jen fix prcscntationsuppstlillning av analysresultaten pd PDAns skarm. Efter det att man i PCn 
jbestamt sig tor vilka uppgifter som skall lOsas och hur resultaten skali presenters, sa 
20 jgenereras eo konfigurationsfil som sedan nedladdas till PDAn. Konfigureringen kan ske 
;stegvis, exempelvis med en separat konfigurering av presentationsfunktionen, en annan for 
.databasfunktionen, osv. 

* 

I 

;M5nga maskiner, hilar, etc. ar uppbyggda med delsystem som arbetar med protokoll som i 
15 punden skiljer sig it men som samverkar genom gateways. Exempel pa detta kan man finna i 
hilar dar vissa mera avancerade dclar arbetar med protokoll baserade pa CAN, medan enklare 
jdelsystcm arbetar med protokollet LIN. CANdelarna kan analyseras med CANverktyg, 
bxempelvis Kvaser Navigator och LINsystemen med UNverktyg, exempelvls UNspector 
Mn Volcano Automotive. Eftersom CAN- och LlNsystem ofta samverkar via en gateway, 
20 joreligger dot ett behov av att analysera dessa i samma analysverktyg. Vector-lnformatik AB 
har lost problemet f<ir sitt verktyg "CANalyzer" med en speciell hardvarumodul "LlNda", 
direkt ansluten till grundenheten via ett V24-interface. Forutom ytterljgare ett granssnitt till 
grundenheten kraver denna Idsning en speciell version av applikationen. 
i 

i 

25 De bittills kanda verktygen ar behaftade med begransningar beroende pa dess arkitektur. Vid 
analys av kommunikationen i system av beskrivet slag ar det vasentligt att kunna 
relaiionsstalla intraffade handelser i de olika detsystemen i tiden. 1 losniugen enligt 
jippfinningen som iramgar av figuren 2 kan detta enkelt goras mellan tva system 24, 25 da de 
|>ada systemen iir forbundna med samma enhet 22 (jamfdr enheten 2) och handelserna darmed 

Mi ian klockas med samma klocka. Det har tidigare namnts att fler an tv& system kan analyseras 
$enom att till enheten 21 (jamfer enheten 1) ansluta yiterligare enheter 22. Dock medfor detta 
olagenhcten att handelserna relationsstalls tHI respektive ansluten enhets 22 klocka. 
Noggrannheten blir dalig vid jamf&relser av handelser som sker i delsystem som ar anslutna 
fill olika enheter 22. Ett forsta stog som mojliggores genom uppflnningen ftr att losa 



iproblemet for tva dekystem 24, 25 arbetande med olika protokoll Genom att ansluta det ena 
jdelsystemet 24 som arbetar raed ett sig tllldelat protokoll till ctt vcrjrtyg 21 utvecklat ft)r att 
fcppfylla de analyskrav detta delsystem staler och ansluta det andra delsystemet 25 arbetande 
iroed ett sig tilldelat protokoll till verktygcts enhet 22 via en enhet 23 med Ittmpiiga 
5 jegenskaper uppnas flera ffirdelar gentemot den kiinda Ittsningen. Lftmpliga egenskaper for 
tenheien 23 ar att den dels skall kunna verka som gateway eller protokollomvandlare inellan 
[dc bada protokollen, dels kunna anslutas direkt till ett andra nfitverk 25 eller via en enhet 26 
;och dels kunna utfora analysuppgiRer pi enhctens 22 protokoll. P& sa sfitt kan ett existerande 
jverktyg tbr eti protokoll enkelt utakas fbr aU analyscra ett nytt protokoll UtveckLingen av det 

10 pya tillfigget ioskr&nker sig till en ny enhet 23 samt ett meddelande/kommando protokoll for 
jflversattandc av meddelanden f&rekommande i protokoll f&r enheten 22 till lamplig form att 
janvUndas i databas och tolk for verktygets protokoll. F6r en anvandare ar det en stor fordel att 
ban kan anvanda sitt befintliga verktyg och f&r verktygsproducenten ar det en stor fordel att 
iden grundiaggande utvecklingen kan gflras i en heh skild railjd utaa att stora Svriga delar i 

15 jvorktyget. 

< 

•Verktyget eiiligt figuren 2 bestir sfiledes av en gmndcnhct 21 och en enhet 22 eoligt tidigare 
jbeskrivning. Till enheten 22 ar ansluten en enhet 23 som i sin tur ar ansluten till ett system 
' ; (delstyrsystem) 24. Enheten 22 kan vara ansluten till ett andra system (delstyrsystem) 25 via 

20 .en enhet 26 som tidigare beakrivits Gamfdr even 13). Kommunikationen mellan enheten 21 
;och enheten 22 sker med ett protokoll symboliserat med 27, mellan enheten 22 och enheten 
•23 med ett andra protokoll symboliserat med 28, och mellan enheten 23 och del anaiyserade 
jsystemet ett protokoll 29 symboliserat med 30. I begreppet protokoll menas har ett 
jgrundprotokoll kompletterat med hogre lager. Dessa lager avviker Bin lagringsdelningen 

25 lenJigt den gangse anvanda OSl-modellen. Manga uppgifter som enligt OSl-modellen handhas 
;av de lagsta lagren kan lbsas av hdgre lager. Exempelvis kan protokollet 27 vara baserat pa 
;iamplig variant av USB kompletterat med APl-funktioner som ar skraddarsydda fbr en viss 
jennet 22. Protokollet 28 kan vara baserat pa samma protokoll med pabyggnad speciellt. 
•utvecklad tbr enheten 23, altemativt baserat pa ett annat grundprotokoll, oxempelvis CAN, 

M> janpassat for enheten 23. Dessa anpassningar kan vara slutligt specifieerade eller modifiei bara 
jmed ett modifieringsprotokoll. Som jamfdrelse kan namnas J 1930 som exempel pa ett slutUgt 
jspecificerat protokoll baserat pa grundprotokollet CAN och som exempel pa modifierbara 
protokoll kan namnas CanKingdom, detta ocksa baserat pa CAN, med viiket ett slutligt 
jprotokoll kan definieras. Motsvarande principer kan tillampas for grundprotokollet 28, for att 

I 




eiMlla namnda protokoll Protokollet 29 ar alltid sarama protokoll som det i systemet 24 eiler 
25 anvanda. Ytterfigare protokoll kan fareligga, specieltt anpassade fbr att anvandas i en 
konfigurerings- eller uppstartningsfas. 



5 Ftgur 3 visar schcmatiskt uppbyggnaden av cn cohet 23 enligt figuren 2. For tydlighetens 
skull ar den fbrsedd roed tv& mikroprocessorer, men uppgiften kan losas med en 
raikroprocessor. Enheten 23 anslutct p& ena sjdan med ett system 301 via kontakterna 302, 
303 och anslutningsiedningen 304. Vm anpassningselektroniken 305 kan signatcrna p& bussen 
lasas av mikroprocessorn 306. Med hjalp av instmktioner tagrade i minnet 307 kan signalcrna 

JO tolkas i eniighet med det i systemet radande protokollet 308. I sin enklaste form kan 
tolkningen innebara att endast det mottagna bitmonstret overffires, men tolkningen kan vara 
av en omfattande art dar mycket tillaggsinformation givet av protokollets regler tillfbres av 
mikroprocessorn. Den sk tolkade informationen Overifcrs till det dubbelportade minnei 309. 
Till den tolkade informationen kan ISggas ytterligare information av intresse, exempelvis 

15 lidsstampling nar informationen inhSmtades frin systemet. Tidpunkten hamtas fran klockan 

310 som triggas p& lampligt satt av anpassningselektroniken, exempelvis nar mottagande av 
ett meddelande pabdrjas. Informationen lagras i det dubbelportade minnet p& ett organiserai 
satt enligt ett regeiverk anpassat efter systeraprotokollets krav s& att specifik information 
lagras pa specifik plats indikerat med tabellen 311. Det dubbelportade minnet 309 kan lasas 

20 av mikroprocessorn 3 12 som kan kommunicera enligt ett andra protokoll med hjalp av regler 
lagrade i minnet 313 och fysiskt via anpassningselektroniken 314 med andraenheten 315. I 
minnet 3 13 finns aven lagrat regler for hur informationen lagrat i 309 enligt reglerna r 307 och 

311 omvandlas enligt reglerna tor andraprotokollet. Klockan 310 kan symboliseras med 
klockan i andraenheten 315 via protokollet cller med en separat kiocksynkrontse- 

25 ringstbrbindelse. Fdr exempel p& synkronisation via protokoll hanvisas till CanKingdom, Pa 
sa satt kan alia tredjeenheter anslutna till en andraenhet vara tidsaynkroniserade. En alternate 
losning &r att tredjeenhelerna sinsemellan ar forbundna med en synkronisationsledning. 
Enheten 23 kan aven med Hmplig mjukvara simulera belt eller delvis en moduL 

30 Figur 4 visar en variant p& utnyttjande av uppfinningen. I ett fbrsta skede ar verktyget 401 
som ar implemented pa en PC 402 vilken via en andra enhet 403 och en tredje enhet 404 t 
utrustat med ett utttkat fest minne och/elter med ett tcrnpor&rt anslutningsbart minnc 405. 
Vertygsarrangemanget ar anslutet till ett system 406 och uppkopplat tbr direkt analys av 
systemet, utfort av en mansklig anvandare 407. Anvandaren skafFar sig erfarenhet av vad som 




ar vasenrtigt alt kontrollera och verifiera i systemet fbr att sakerstalla en palitlig fiinktion. N&r 
erferenheten fir uppnadd genereras regler for hur analysen lean automatiskt upprepas, 
exempelvis vilka meddelanden som skall bevakas, sekvenser av meddelanden pi 8mse sidor 
cm ett givet meddelande med givet inneh&U som skall sparas for vidare analys, vilka 

5 meddelanden som skall sparas vid upptr&dande av felmeddelanden, aktiv utsandning av 
meddelanden vid givna situationer, etc. Dessa regler sparas i form av en datafil som kan 
nedladdas till tredjeenheten 404. Vidare utarbetar anvandaren regler flir en deJdatabas 
anpassad for en PDA och regler ftlr hur insamlad information och axialysresultatet skall 
presenters i en PDA. Dessa regler samroanfattas i en elJer flera filer som kan tolkas av en 

lo PDA med lamplig programvara, Dessa filer fir ocksa nedladdningsbara till tredjeenheten. I 
detta fbrsta skede tjanstgCr tredjeenheten 404 som interface mellan systemet och verktygets 
tivriga delar. 

1 ett andra skede laddas de genererade fiierna ned till en eller flera tredjeenheter. Detta kan 
15 sko dirckt med seriell kommunikation cller via ett temporSrt minne. Med instruktioner Mn 
dessa filer kan sedan tredjeenheten sj&lvsi&ndigt samla och bearbeta for analysen v&sentlig 
information och spara den i det urtkade minnet P& ett enkelt satt kan sa ett stort antal 
tredjeenheter anslutas till ett lika stort antal system, exempelvis en fordonsflotta. 
Tredjeehetenia funktionerar i detta andra skede som avancerade datalogger, 

20 

I ett tredje skede kan en tekniker 408 med en PDA 409 ansluta densamma till en tredjeenhet 
404'" som arbetat en tid i systemet 406"\ PDAns programvara 410 bSrjar med att via en 
Bluetoothforbindelse 41 1 ladda upp de filer som finns lagrade i den med Bluetoothinterface 
412 utrustade tredjeenheten med uppgifter om hur analysen skall presenteras i PDAn, hur 
25 databasen skall vara organiserad och hur den fortsatta analysen skall utffcras. Pa sa satt kan etl 
stort antal tekniker analysera ett stort antal system pi ett rationelit satt. I detta tredje skede 
fimgerar tredjeenhcterna tillsammans med respektive PDA som ett skraddarsytl 
analysverktyg. 

30 En ytterligare utformning visas i figur 5. Ett distribuerat styr- eller datainsamlingssystem 501 
arbetar med ett tbrsta protokoll 502 och innefattar ett antal moduler 503 och 504 for olika 
uppgifter. Exempelvis fir modulen 503 anordnad att utfbra temperaturmatning med sensorn 
505 medan modulen 504 kan utfbra flera uppgifter 506, 507, vilka kan v&ljas med 
kommandon. Kommandon il, i3 och kommandosvar il\ i3\ samt signaler i2, i4 och 




signalsvar i2\ i4' utvaxlas med utnyttjande av fdrstaproiokollet via forbindelsen 508. Rn 
fSrsta enhct 509, anordnad f&r kommunikation med systemet samt atmin stone viss analys av 
dctsamma med utnyttjande av det forsta protokollet, ansluts till forbindelsen och kan utvaxia 
signaler och kommandon il, il\ >2 f \2\ i3, i3', med en torsta struktur och ftjnktion anpassat 

5 efter systemets och dct forsta protokoliets krav. Ftfrsiaenheten innefattar en onivandlingsenhct 
510 som kan omvandla signaler och kommandon av forsta struktur och funktion enligt del 
forsta protokollet och systemets krav till en andra struktur och funktion anpassat till cti 
system, verkligt eller virtuellt, arbetande med ett andra protokoll 5 1 1 med liknande krav. Via 
forbindelsen 512 ovcrfbrs de omvandlade signalema och kommandona, helt eller 

10 delvis^markcrat i figuren med iil-H4\ till eo andra enhct 513 anordnad att arbeta med det 
andra protokollet och att vidarebefbrdra dessa i mer eller miridre bearbetad form till verktyget 
514. Verktyget 514 ar anordnad att arbeta med det andra protokollet och systemet med 
egenskaper som avskanning av meddelanden 515, styrfunktioner 516, analysfunktioner 517 
och strukturfunktioner 518. Det beskrivoa flOdet kan ske i omvand riktning fran verktyget till 

15 det torsta systemet varvid signaler och kommandon genererade f&r det andra systemet och 
protokollet sands via den andra enheten till den forsta enheten dfir signaler och kommandon 
omvand las till struktur och ftinktion enligt kraven fbr det forsta systemet och det Fttrsta 

it 

protokollet fnom upptinningstanken ligger ocksi att utnyttja en annan modul 519 i systemet 
som gateway tor kommunikationen mellan tbrstaenheten och verktyget. I fordon kan iamplig 
20 sadan modul vara en agnad fbr telefonkommunikation mellan fordonet och allmanna telcnatet 
eller en modul lor lagstiftad diagnosinformation, sakallad "OnBoard Diagnostics" (ODB\ och 
lampligt andraprotokoll kan dd vara ett standardises diagnosprotokoll, exempelvis en variant 
av KWP 2000 f&r CAN (ISO 15765). 

25 Uppfinningen Mr inte begrSnsad till den i ovanstaende sasom exempel visade uttbringsformen 
utan kan underkastas modifikationer inom ramen fur efterfbljande patentkrav och 
uppfmnigstanken. 
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PATENTKRAV 

1. Anordning f5r att analysera och/eller overvaka tunktioner och/eller strakturer i 
distribuerat styrsystem (24) som arbetar med ett fdrsta protokoll (28), kanneteck- 
n a d darav, att till styrsystemet a* ansluten eller anslutbar en forsta enhet (23) som 
genom kompabilitet med det forsta protokonet inhamtar och/eller avger uppgifter om 
funktionerna och/eller strukturerna, att den forsta enheten innefettar eller Sr ansluten 
tfll en andra enhet (22) och tranformerar atminstone de delar i det forsta protokollet 
som berdr uppgiftema om funktionema och/eller strukturerna tfll ett andra protokoll, 
medelst vilket namnda uppgifter ar initier- och/eller bebandlingsbara i ett till den 
andra enheten mnefattande eUer anslufbart verktygsarrangemang (1) anordnat att 
arbeta med det andra protokollet, varvid forsta avlaaringar och/eUer andringar i det 
fitata protokollet pa grand av analysen och/eller avervakningen Sr verkstallbara 
medelst andra aviasnmgar och/eher andringar i det andra pro tokoHet 

2. AnordnmgeimgtpateiilkravetUkannetecknad darav, att till styrsyste- 
met eller ett eller flera delsystem tin detsamma ar anslufbart anordnat eller anordnade 
en eller flera forsta enheter (23) som respective mnehaller atminstone en mikropro- 
cessor som kommumcerar aktivt och/eller passivt med styrsystemet eller dess del- 
system med for systemet eUer respektive delsystem gallande anslutning, protokoll och 
bithastighet, direkt eller via en tredje enhet (26), samt ar ansluten till den andra enhe- 
ten som darvid ar utrustad med atminstone en mikroprocessor med vflken den ar 
anordnad att utvaxla information medelst ett protokoll, det andra protokollet, och 
anslutoingar som helt eller delvis skfljer sig fran system- eUer delsystemprotokoUet, 
det forsta protokollet, och att den andra enheten (22) i sin tur ar ansluten till en ytter- 
ligare enhet, verktygsarrangemanget (1), innehallande atminstone en mikroprocessor, 
med vilken den kan utvaxla information medelst berort protokoll och anslutningar' 
som helt eller delvis skfljer sig fran det tidigare protokollet (det fbrsta protokollet) 
och/eller anslutningsanordningarna. 

3. Anordning enligt patentkravet 1 eller 2, k a n n e t e c k-n a d darav, att den 
foista enheten ar anordnad ansluten eller auslutbart till systemet for att kommunicera 
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och analysera systemet via den andra enheten (22) vilken 3r anordnad att kommimi- 
cera och analysera dct f&rsta protokollet 



4. Anordning enligt patentkravet 3, kannetecknad darav, att det andra 
5 protokollet ar anordnat for anvSndning direkt i ett delsystem. 



5. Anordning enligt n£got av patentfcraven 1-4, k a n a e t e c k-n a d darav,att 
det andra piotokoUet 2r utvecldat speciellt fbr att tjana som gemensam plattfonn for 
analys av tvi eller flera system med olika respektive fbrsta protokolL 

10 

6. Anordning enligt irigpt av patentkraven l-5,kanaetecknad darav, att 
tvi eller flera delsystem 3r anordnade forparallell analys 

7. Anordning enligt n^^tavpr oitkraven l-6,kann et ec knad darav, att 
15 den andra enheten tfllhandahSIlea- en gemensam tidsbas f&r parallellt arbetande ffirsta 

enheter(23). 



8. Anordning enligt nSgot av patentkraven 1-7, kanneteck-nad darav, att 
feista enheten (23) 2r anordnad for sjalvstandig insamling, beaibetaing och sparande 
av information fr§n det anslutaa systemet och att den p& si salt genererade informa- 
tionen 5r anordnad avlasnings- och/eller tolkningsbar via den genererade informatio- 
nen via den andra enheten. 



9. Anordning enligt ndgotav patentkraven 1 -8,kan net eck-nad dSrav, att 
25 den arbetar med en dataanpassningsfunktion. 

10. Anordning enligtnigotav patentkraven 2-9, k an n e t e c k-n a d darav,att 
den eller de tredje enheterna ar anordnade att aibeta i eller med olika fonktioner i 
olika skedea 

30 




SAMMANDRAG 



I en anordning analyseras och/eller dvervakas funktioner och/eller strukturer i distri- 
buerat styrsystem (24) som arbetar med ett forsta protokoll (28). Till styrsystemet ar 

S anshiten eller anslufcar en forsta eahet (23) som genom kompabilitet med det forsta 
pro toko llet inhamtax och/eller avger uppgifter om funktionerna och/eller strukturerna. 
Den fbrsta enheten innefattar eller at ansluten till en andra enhet (22) och tranforme- 
rar itminstone de delar i det forsta protokollet som berSr uppgifterna om funktionerna 
och/eller strukturerna till ett andra protokoll, medelst vSket narrmda uppgifter ar 

10 initier- och/eller behandHngsbara i ett till den andra enheten innefattande eller anslut- 
bart verktygsarrangemang (1). Detta arbetar med det andra protokollet, varvid forsta 
avlasningar och/eller Sndringar i det forsta protokollet p& grand av analysen och/eller 
Overvakningen ar verkstSHbara medelst andra avlasnmgar och/eller andririgar i det 
andra protokollet Analysen och overvakningen forenklas och verktyg och protokoll- 

is bantering kan separeras. Dessutom kan tidsfunktioner i systemet(-n) entydiggdras. 
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